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Autotur- bzw. Autohaubenhalter 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen AutotQr- bzw. Autohaubenhalter fur den Fahrzeugbau 
5 nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Betriebsmittel (Autotur- bzw. Autohaubenhalter) der in Rede stehenden Art, auch 
als Produktionshilfsmitte! bezeichnet, haben die Aufgabe, Anbauteile, wie zum Bei- 
spiel Turen, Heck-, Frontklappen etc., in einem definierten Abstand zum Karosse- 

10 rie-Grundkorper halten, urn eine Beruhrung bzw. ein Zusammenschlagen des An- 
bauteiles mit dem Grundkorper z.B. wahrend eines Lackierprozesses zu verhindern. 
Das Einsetzen dieser Betriebsmittel bzw. Abstandhalter erfolgt am Ende des Karos- 
seriebaus vor dem Durchlauf durch die Vorbehandlungsbander, bestehend aus Ent- 
fettung, Spulung, Phosphatierung und Kataphorese-Tauchlackierung (KTL). Nach 

15 dem Einbrennen der KTL-Beschichtung in einem Umluftofen bei Temperaturen bis 
220°C gelangt die grundierte Karosserie in den eigentlichen Lackierprozess. 

Diese Betriebsmittel sind fur den jeweiligen Einsatzbereich und abhangig vom 
Fahrzeugmodell spezifisch konstruiert und werden gegenwartig in der Praxis aus 

20 Stahl hergestellt und zur vieifachen Verwendung vorgesehen. Speziell und aufwen- 
dig gestaltete Fixierung- bzw. Eingriffsabschnitte, an denen diese Teile mit dem 
Karosserie-Grundkorper bzw. den Anbauteilen in Kontakt kommen, dienen zur Ver- 
meidung von Beschadigungen der empfindlichen Oberflachen. Aufgrund dieses Urn- 
stands und bedingt durch den eingesetzten Werkstoff, sind die bekannten Be- 

25 triebsmittel relativ teuer. 

' Da dies6 Haltevorrichtungen im Lackierprozess mitbeschichtet werden, mussen sie 
nach jedem Einsatz Ibzw. Umlauf mechanisch, thermisch oder chemisch, verbunden 
mit hohen Kosten, efitlackt werden. Die MaBnahme ist notwendig, urn eine Konta- 



30 mination der frisch bleschichteten bzw. lackierten Karosserie-Oberflache durch 



mogliche Lackstucke bzw. Lacksplitter zu vermeiden, welche aufgrund der erforder- 
lichen Handhabungsoperationen, wie z.B. dem Offnen der Anbauteile fur Einbauten 
im Fahrzeuginnenraum, e^tstehen. t 
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Die Entlackung beinhaltet folgende Arbeitsschritte: Nach dem Ausbau (Entnahme) 
mussen die Betriebsmittel nach Typen sortiert werden. Da im Lackierprozess die 
beweglichen Teile des Betriebsmittels, wie z. B. Schrauben, Ausleger etc, ihre Be- 

5 weglichkeit verlieren und somit funktionsuntuchtig werden, mussen diese manuell 
wieder beweglich gemacht werden. Nach der Entlackung mussen die Betriebsmittel 
gepruft werden, ob erstens noch Lackreste vorhanden sind und zweitens, ob sie 
nicht verbogen und demzufolge nicht mehr einsetzbar sind. Bei Nichterfuliung der 
geforderten Qualitat mussen die Betriebsmittel nochmals, typenbezogen sortiert, 

.0 dem Entlackungsprozess zuruckgefuhrt oder repariert werden. 

Eine Mehrfachverwendung der Befestigungselemente ist nur durch eine arbeits- 
und kostenintensive Nachbearbeitung moglich, wobei stets ein Restrisiko bezuglich 
der Qualitat besteht und gegebenenfalls an der Fertigungslinie beim Fahrzeugbau 
15 Kosten durch Nacharbeiten am Produkt verursacht werden. 



Die gesamte Entlackungsoperation obliegt entweder dem Zulieferer oder dem Fahr- 
zeughersteller, was dann eigentlich nicht zu seinen Kernaufgaben gehort und somit 
unwirtschaftlich ist. Ressourcen wie Raum, Personen (Werker), Management etc. 

20 mussen bereit gestellt werden, welche somit fur andere Aufgaben nicht verfugbar 
sind. Andererseits ist eine Ausfuhrung dieser Arbeiten durch den Zulieferer (Her- 
steller der Betriebsmittel) zumindest in dessen eigenen Betriebstatten wegen des 
unvertretbaren Transportaufwandes und der dann vorzuhaltenden hohen Betriebs- 
mittel-Stuckzahlen ausgeschlossen. Zudem wirkt der Aufwand fur die Entlackungs- 

25 arbeiten in jeden Fall kostensteigernd - unabhangig davon, wer ihn zu tragen hat. 

Femer ist die Entlackung neben den hohen Kosten in der okologischen Gesamtbi- 
lanz nicht sinnvoll, da die Entfernung der Beschichtung nur mit groBen Emissionen 
an Abgasen und mit umweltgefahrdenden Ruckstanden moglich ist. 



SchlieBlich erfordert die Handhabung der herkommlichen Prazisions-Betriebsmittel 
aus Stahl einige Qualifikation und hohe Sorgfalt, also den Einsatz qualifizierter und 
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hochbezahlter Arbeitskraft, oder den Einsatz hochprazise arbeitender Handha- 
bungsroboter. 

In der auf die Anmelderin zuruckgehenden WO 03/004173 Al wird daher ein 
5 neuartiges Betriebsmittel vorgeschlagen, das als Kunststoffhalter mit zwei nahe 
seinen Enden angeordneten Kontakt- bzw. Eingriffsabschnitten zum Einsetzen 
zwischen zwei Karosserieteile wahrend eines Bearbeitungsvorganges ausgebildet 
ist. Bevorzugt besteht dieser Kunststoffhalter zu einem wesentlichen Teil aus 
rezykliertem Material, so dass im Produktionsprozess, speziell bei der Handhabung 
10 dieser Halter, wesentliche Vereinfachungen und Einsparungen gegenuber aus Stahl 
bestehenden und nach jedem Einsatz aufwendig zu reinigenden Haltern erzielt 
werden. 

Es hat sich jedoch gezeigt, dass fur bestimmte Einsatzbereiche weitere Verbesse- 
rungen dieses neuartigen Kunststoff-Betriebsmittels moglich sind. 

15 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein funktionell weiter verbes- 
sertes und leicht handhabbares Betriebsmittel der gattungsgemaBen Art an- 
zugeben. 

20 Diese Aufgabe wird gelost durch einen Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach An- 
spruch 1 oder 2. ZweckmaBige Fortbildungen des Erflndungsgedankens sind Ge- 
genstand der abhangigen Anspruche. 

Nach intensiven Praxisversuchen wurden fur solche Halter geeignete Kunststoffe 
25 gefunden, welche die geforderten Eigenschaften besitzen und sich fur das Spritz- 
gieSen verwenden lassen. Dabei kommen bevorzugt temperaturbestandige Kunst- 
stoffe mit einer Dauergebrauchstemperatur von groBer als 170°C in Betracht, wie 
z.B. Polysulfon, Poly(acrylether)keton, Poly(ethersulfon), ABS (Acrylnitril/Buta- 
dien/Styrol), insbesondere aber Polyamide. 

Insbesondere eignen sich Kunststoffe, welche mit Fasern, wie z.B. Glas, Kohlen- 
stoff oder Kevlar etc., verstarkt sind. Als besonders geeignetes Material bezuglich 
Beschaffungskosten, Rezyklierfahigkeit, SpritzgieBen (optimales Fliessverhalten) 
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sowie mechanischen Eigenschaften auch bei hohen Temperaturen, wie sie in den 
Einbrennofen vorkommen, hat sich glasfaserverstarktes Polyamid erwiesen. Die 
Formelastizitat der erwahnten Kunststoffe und das Biegverhalten der konstruktiv 
angepassten Halter-, Ausleger- und Eingriffsabschnitte aus diesen Materialien er- 

5 moglichen ein leichtes Einsetzen in die dafur vorgesehenen Offnungen der Anbau- 
teile bzw. des Karosserie-Grundkorpers. Hierbei ist einerseits die Gefahr einer Be- 
schadigung angrenzender Oberflachen entscheidend geringer als bei den bekann- 
ten harten und nicht oder kaum biegsamen Metall-Betriebsmitteln, und anderer- 
seits funktioniert das erfindungsgemaBe Betriebsmittel mit hoher Zuverlassigkeit 

L0 und Prazision. 

Die bezeichneten Vorteile konnen insbesondere bei einer Verstarkung der Kunst- 
stoffe durch Fuilstoffe im Verhaltnis von 0,1 bis 40 % nachgewiesen werden. In 
diesem Variationsbereich der Fiillung kann in Abhangigkeit der Anforderungen an 
15 ein gutes Fliessverhalten beim SpritzgieBen und eine entsprechende Formbestan- 
digkeit und Festigkeit des Betriebsmittels wahrend des Lackiervorganges ein wun- 
schenswertes Optimum erzielt werden. 

Die erfindungsgemaBen Betriebsmittel sind insbesondere zunachst im Spritzguss- 
20 verfahren hergestellt und werden nach jedem Einsatz oder jedenfalls nach einer 
begrenzten Anzahi von Einsatzen, ggf. nach vorangehender Entlackung mit an sich 
bekannten Verfahren, gemahlen, wobei das resuitierende Pulver direkt wieder fur 
die Herstellung der Betriebsmittel verwendet werden kann. 

25 Vorteilhafterweise wird beim SpritzgieBen im Recyclingbetrieb eine gewisse Menge 
- bevorzugt etwa 5-30 %, insbesondere 10 % - von Originalrohstoff zugegeben. 
Dies kann insbesondere dann sinnvoll sein, falls die Qualitat des mit Lack kontami- 
nierten Kunststoff-Recyclingmaterials nicht mehr zufriedenstellend ist. Durch Zuga- 
be des Originalrohstoffes kann die Funktionalitat des Betriebsmittels mit den im 

30 vorhinein genannten Vorteilen aufrecht erhalten werden. 

Die zapfen- bzw. hakenformigen Kontakt- bzw. Eingriffsabschnitte der vorgeschla- 
genen Kunststoff-Betriebsmittel sind naturlich in Anpassung an die durch die Ka- 
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rosseriegestaltung des Fahrzeugtyps und die konkrete Ausfuhrung der Turschloss- 
bereiche, Schlossverstarkungen etc. der Anbauteile gestaltet, zeichnen sich aber 
durch eine aufeinander abgestimmte Materialelastizitat des ausgewahlten Kunst- 
stoffs und Formelastizitat aus. Hierdurch wird eine leichte Handhabung auch fur 
angelernte Krafte ohne Gefahr einer Beschadigung der angrenzenden Oberflachen 
ermoglicht. Die erwahnte Formelastizitat wird beispielsweise durch geeignet be- 
messene und orientierte Abkantungs-, Haken-, Feder- oder Spiralelemente reali- 
siert. Die Einstellung der Formelastizitat erfolgt neben der Auswahl der Basis- 
Kunststoffe durch Wahl eines geeigneten FQIIstoffs bzw. einer Faserverstarkung 
und von dessen bzw. deren Anteil. 

Das Einsetzen der Kunststoffhalter zwischen die auf Abstand zu haltenden Karosse- 
rie- bzw. Anbauteile und das Entfernen zwischen diesen nach dem Bearbeitungs- 
vorgang (speziell Lackieren) wird auch durch die biegeelastische Ausfuhrung von 
15 den Grundkorper des Kunststoffhalters bildenden Staben, Auslegern, Piatten o.a. 
erleichtert. Eine geeignete Einstellung der gewunschten Biegeelastizitat ist mit den 
erwahnten faserverstarkten Kunststoffen entwurfsseitig teicht moglich. 

Die vorgeschlagenen Materialien ermoglichen ebenso leicht die Anformung geeig- 
net gestaltender Handhabungsabschnitte, die das Einsetzen der Kunststoffhalter 
mit Handhabungsrobotern ermoglichen und an deren Greifwerkzeuge angepasst 
sind. Grundsatzlich gilt auch fur die robotergestiitzte Montage, dass die material- 
bedingten Handhabungsvorteile es ermoglichen, geringere Anspruche an die Prazi- 
sion in der Bewegungsablaufe zu stelien, was kostengiinstigere Handhabungslo- 
sungen ermoglicht. 

In einer ersten bevorzugten Ausfuhrung hat der vorgeschlagene Halter einen bu- 
gel- oder im wesentlichen tellerformigen Handhabungsabschnitt, der zum manuel- 
len Erfassen oder Angriff eines Greifwerkzeugs eines Handhabungsroboters ausge- 
30 bildet ist. Er ist hierdurch sowohl bei MontagestraBen einsetzbar, an denen die Fi- 
xierung von beweglichen Karosserieteilen fur das KTL-Bad oder die Lackierstrecke 
von Hand erfolgt, als auch in solchen, wo dies durch einen Roboter geschieht. 
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In einer ersten grundlegenden Ausfuhrung handelt es sich bei dem vorgeschlage- 
nen Halter um einen Turhaken mit zwei Haken zum Eingriff in den Fensterschacht 
einer Tur und mindestens einem Zapfen zum Eingriff in eine zur Befestigung einer 
Turverkleidung dienende Offnung der Tur. Dieser Turhaken kann sich weiterhin - 
alternativ zum vorgenannten Merkmal oder kombiniert mit diesem - auszeichnen 
durch eine durch die Verbindungsabschnitte zwischen den Eingriffsabschnitten de- 
finierten Erstreckungsebene, wobei der im wesentiichen telierformige Handha- 
bungsabschnitt in Draufsicht Kreisringform hat und einer zur Erstreckungsebene 
des Turhakens parallelen Ebene liegt. In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
hat der Turhaken einen zweiteiligen Aufbau aus einem Grundkorper mit mehreren 
Eingriffsabschnitten zum Eingriff in Ausnehmungen einer Fahrzeugtur und wahlwei- 
se Ausnehmungen oder Widerlager eines benachbarten Karosserieteiles und einen 
auf den Grundkorper schwenkbar aufsetzbaren, im wesentiichen L-formigen 
Schwenkbtigel mit Eingriffsabschnitten zum Eingriff in Ausnehmungen oder zum 
AnstoBen an der Tur benachbarte Karosserieabschnitte. Mit diesen Merkmalen lasst 
sich ein fur verschiedene Bearbeitungsschritte (KTL-Tauchbad bzw. Lackierung) 
zuverlassig einsetzbarer Autoturhalter realisieren. 

Bei dem als Haubenhalter bzw. -stange ausgefuhrten Halter mit einem ersten und 
zweiten Kunststoffteil hat das zweite Kunststoffteil im wesentiichen die AuBenform 
eines Quaders, mit einer zylindrischen ersten Ausnehmung zum Eingriff des Zap- 
fens des ersten Kunststoffteils und mindestens einer langgestreckten zweiten Aus- 
nehmung zum Eingriff eines Karosserieteilabschnittes, insbesondere Metallbugels. 
Hiermit wird ein leichtes Einsetzen in die Karosserieoffnung und Wieder-Entnehmen 
aus dieser ermoglicht. 

Von besonderem Vorteil im Zusammenhang mit einer Roboter-Handhabung der Hal- 
ter ist eine Ausfuhrung, die sich auszeichnet durch eine durch geradliniges Ver- 
schieben zweier Kunststoffteile gegeneinander arretier- bzw. losbare Verriege- 
lungseinrichtung zum Fixieren der Autotur bzw. Autohaube in einem vorbestimmten 
Abstand zum Karosserie-Grundkorper bzw. zum Losen dieser Fixierung. Hierbei ist 
insbesondere vorgesehen, dass der bugeh oder im wesentiichen telierformige 
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Handhabungsabschnitt an der Verriegelungseinrichtung angebracht ist und zu de- 
ren Arretieren bzw. Losen dient. 

Vorteile und ZweckmaBigkeiten der Erfindung ergeben sich im ubrigen aus den Un- 
teransprtichen sowfe der nachfolgenden Beschreibung bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele anhand der Figuren. Von diesen zeigen: 

Fig. 1A bis 1C einen Grundkorper eines Turhakens gemaB einer ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung in einer Vorderansicht, einer Drauf- 
sicht und einer Seitenansicht, 

Fig. 2A und 2B einen Schwenkbugel, der zusamrnen mit dem Grundkorper nach 
Fig. 8A bis 8C einen Turhaken bildet, in einer Vorderansicht und 
einer Draufsicht, 

einen aus dem Grundkorper und dem Schwenkbiigel zusamrnen- 
gesetzten Turhaken in einer Vorderansicht, Draufsicht und einer 
Seitenansicht, 

verschiedene Ansichten zweier Teile eines Deckelhakens zum 
Aufstellen einer Motorhaube gemaB einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, 

eine Seitenansicht des aus den Einzelteilen nach Fig. 11A bis 
HE zusammengebauten Deckelhakens, 

einen aus einem Grundkorper und einem Schiebeelement zu- 
sammengesetzten Turhaken gemaB einer weiteren Ausfiihrungs- 
form der Erfindung in Vorder- und Seitenansicht im verriegelten 
Zustand (Fig. 6A, 6B) bzw. entriegelten Zustand (Fig. 6C, 6D), 

Fig. 7A und 7B eine Vorderansicht und Seitenansicht des zugehorigen Grund- 
korpers, 



Fig. 3A bis 3C 



Fig. 4A bis 4E 



Fig. 5 



Fig. 6A bis 6D 
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eine Vorderansicht und Seitenansicht des zugehorigen Schiebe- 
bugels, 

einen welteren aus Grundkorper und Schiebeelement zusam- 
mengesetzten Turhaken in Vorder- und Seitenansicht im verrie- 
gelten Zustand (Fig. 9A, 9B) bzw. entriegelten Zustand (Fig. 9C, 
9D) und 

eine Vorderansicht und Seitenansicht des hierzu gehorigen 
Schiebeelementes. 

In den Figuren 1A bis 3C ist - in fur den Fachmann im wesentlichen selbsterkla- 
render Weise - in verschiedenen Ansichten eine erste Ausfuhrungsform eines er- 
15 findungsgernaBen Turhakens 1 dargestellt. 

Dieser umfasst einen in Fig. 1A bis 1C dargestellten Grundkorper 2 mit verschiede- 
nen Eingriffsabschnitten zum Eingriff in vorhandene Offnungen einer Tur. Insbe- 
sondere dienen die Haken HI und H2 zum Fixieren des Turhakens im Fenster- 

20 schacht einer Tur, d.h. sie hintergreifen den Fensterfalz, jeweils eines der Bugel- 
enden Bl oder B2 (bei einer linken bzw. rechten Tur) greift in vorhandene Offnun- 
gen in einer Tur und dient zur Verhinderung eines Kippelns des Turhakens, und der 
Zapfen Z greift in eine Offnung in der Tur, in der ublicherweise eine Turverklei- 
dung befestigt wird. Fig. 2A und 2B zeigen einen auf diesen Grundkorper aufsetz- 

25 baren Schwenkbugel 3, und in Fig. 3A bis 3C sind Gesamtansichten des Turhakens 
1 dargestellt. Der aufgesetzte Schwenkbugel 3 nimmt im Produktionsablauf ver- 
schiedene Schwenkstellungen ein und verhindert mit seinen Eingriffsabschnitten El 
bis E3 zum Anliegen oder Eingreifen an/in benachbarte Karosserieabschnitte ein 
sogenanntes "Durchschlagen" der Tur und dient im Bedarfsfall zur Gewahrleistung 

30 einer erweiterten Offen-Stellung. 



Fig. 8A und 8B 



5 Fig. 9A bis 9C 



10 Fig. 10 



Die Figuren 4A bis 4E zeigen zunachst in Seitenansichten und Draufsichten sowie 
einer Schnittdarstellung (Fig. 13E) zwei Kunststoff-Einzelteile 4, 5 eines Deckelha- 
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kens 6 zum Aufstellen einer Motorhaube gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform 
der Erfindung, und Fig. 5 zeigt das zusammengebaute Kunststoffteil. Dieses wird 
im Einsatz auf elne (nicht gezeigte) Metallstange aufgesteckt und mit dieser ver- 
rastet und bildet mit ihr gemeinsam ein Betriebsmittel der erfindungsgemaBen Art. 
5 Die Metallstange hat einen Ringabschnitt zum Eingriff eines Handhabungsroboters, 
der aber auch bei der manuellen Betatigung nutzlich ist. 

Das in Fig. 4A und 4C gezeigte kleinere Teil 4 des Deckelhakens 6 wird auf das in 
Fig. 4B, 4D und 4E gezeigte groBere Teil in der Fig. 5 gezeigten Weise drehbar 
10 aufgesteckt. Ein Aufnahmehaken an der Motorhaube greift im Gebrauch in die Nut 
N des kleineren Teiles ein, und die Motorhaube wird mittels der Stange nach oben 
gedruckt. Mit dem aus dem Kunststoffteil und der Metallstange zusammengesetz- 
ten Betriebsmittel wird die Motorhaube zuschlagsicher in beliebigen Winkeln offen- 
gehalten, und das Kunststoffteil ist verliersicher fixiert. 

15 

Nach Durchlaufen der entsprechenden Fertigungsstufen lasst sich das Kunststoffteil 
ohne weiteres wieder von der Metallstange "abklippsen", ohne dass komplizierte 
Handhabungen im Sinne eines Verschraubens, Ziehens o.a. erforderlich waren. Es 
ist dann ublicherweise mit Lack verunreinigt und wird dem weiter oben beschrie- 
20 benen Recycling zugefuhrt. 

Die Figuren 6A bis 8B einerseits und die Figuren 9A bis 10B andererseits zeigen 
zwei modifizierte Ausfuhrungen des Turhakens der in Fig. 1A bis 3C dargestellten 
Art. Der Turhaken 7, der im Zusammenbauzustand in Fig. 6A bis 6D dargestellt ist, 
25 stellt hierbei die einfachere Ausfuhrung dar, wahrend der Turhaken T, der zusam- 
mengebaut in Fig. 9A bis 9D dargestellt ist, eine in der Funktionalitat fur den Ein- 
satz auch im KTL-Tauchbadbereich erweiterte Variante darstellt. 

Der Turhaken 7 besteht aus einem Grundteil 8 (Fig. 7A, 7B) und einem auf diesem 
30 verschieblichen Teil, dem sogenannten Schiebeelement 9 (Fig. 8A 7 8B). Am Schie- 
beelement 9 ist eine bugelformige Handhabe 10 zur manuellen Betatigung oder 
zum Eingriff des entsprechenden Greifabschnittes eines Roboters vorgesehen, urn 
den Turhaken 7 zu handhaben und insbesondere durch ein rein translatorische Be- 
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wegung, namlich eine Verschiebung des Schiebeelementes 9 relativ zum Grundkor- 
per 8, eine Arretierung der geoffneten Tur Oder ein Losen der Arretierung zu be- 
wirken. 



5 Ahnlich wie die oben beschriebene erste Ausfuhrung, hat der Grundkorper 8 einen 
aus seinem mittleren Bereich hervorstehenden Zapfen Z8 zum Eingriff in eine ent- 
sprechende, im wesentlichen kreisformige Turoffnung sowie zwei Hakenabschnitt 
H8/1 und H8/2 zum Eingriff in einen Fensterschacht bzw. hinter einen Fensterfalz 
der Tur. Es ist zu erkennen, dass diese und weitere (hier nicht genauer beschrie- 

10 bene) Zapfen an Enden des Grundkorpers 8 bzw. Schiebeelementes 7 jeweils uber 
geradlinig verlaufende Profilteile, ggf. angebunden an diese uber rechtwinklig ab- 
stehende Ausleger, miteinander verbunden sind. 

Beim Turhaken T nach Fig. 9A bis 10B kommt der gleiche Grundkorper 8 wie bei 
15 der vorbeschriebenen Ausfuhrung zum Einsatz, jedoch ein aufwendiger konstruier- 
tes Schiebeelement 9' mit zwei zusatzlichen Auslegern 11A und 11B und an deren 
Enden angebrachten zusatzlichen Zapfenpaaren Z9a' bzw. Z9b' zur Reaiisierung zu- 
satzlicher Fixierungsmoglichkeiten im KTL-Bereich. Der Ver- und Entriegelungsme- 
chanismus ist der gleiche wie bei der weiter oben beschriebenen einfacheren Aus- 
20 fuhrung. 

Der oben beschriebene Turhaken wird im Rohbauzustand gesetzt und verbleibt in 
der Tur bis zur Endmontage. Durch die mit ihm mogliche "Schiebetechnik" sind fol- 
gende Funktionen wahrend der relevanten Bearbeitungsschritte abgedeckt: 
25 a) Offnen der Turen, 

b) SchlieBen der Turen und Verriegeln, 

c) Verriegeln der Turen wahrend des innerbetrieblichen Transports (zur Verhin- 
derung eines Aufschlagens und zur Vermeidung von damit verbundenen Be- 
schadigungen, 

30 d) Lackierung durch Roboter, die entsprechende Greifmittel zum Offnen und 

SchlieBen der Turen haben, oder manuelle Lackierung mit manueller Betati- 
gung. 
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Es werden keine zusatzlichen Betriebsmittel zum Sitz in der B- bzw. C-Saule zum 
Sichern der Tur wahrend des Lackierdurchlaufes benotigt. 

In einer weiter modifizierten (hier nicht bildlich dargestellten) Ausfuhrung ist der 
5 Bugel des Schiebeelementes ersetzt durch eine teller- bzw. kreisringformige Hand- 
habe, die unter gfcwissen Bedingungen noch besser fur die Handhabung mittels ei- 
nes Roboters geeignet ist, aber zugleich auch eine hinreichende manuelle Betati- 
gung ermoglicht. 

10 Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen Beispiele und 
hervorgehobenen Aspekten beschrankt, sondern ebenso In einer Vielzahl von Ab- 
wandlungen moglich, die im Rahmen fachgemaBen Handelns liegen. 
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Patentanspruche 

Autotur- bzw. Autohaubenhalter zur Halterung einer Autotur, einer Motor- 
haube oder eines Kofferraumdeckeis bei einem Bearbeitungsvorgang im Her- 
stellungsverfahren, insbesondere der KTL-Tauchbeschichtung und/oder dem 
Lackieren, ausgebildet als mehrteiliger Kunststoffhalter oder kombinierter 
Kunststoff-Metall-Halter mit an oder nahe mehrerer Enden angeordneten 
Kontakt- bzw. Eingriffsabschnitten zum Eingriff in Eingriffsabschnitte von Ka- 
rosserieteilen und zu deren Fixierung in einem vorbestimmten Abstand zu- 
einander, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Eingriffsabschnitte im wesentlichen Zapfengestalt oder flache Hakenform 
aufweisen und je zwei Kontakt- bzw. Eingriffsabschnitte jeweils liber einen 
geradlinig verlaufenden oder im wesentlichen rechtwinklig abgewinkelten 
Halterabschnitt miteinander verbunden sind. 

Autotur- bzw. Autohaubenhalter zur Halterung einer Autotur, einer Motor- 
haube oder eines Kofferraumdeckeis bei einem Bearbeitungsvorgang im Her- 
stellungsverfahren, insbesondere der KTL-Tauchbeschichtung und/oder dem 
Lackieren, ausgebildet ais mehrteiliger Kunststoffhalter oder kombinierter 
Kunststoff-Metall-Halter mit an oder nahe mehrerer Enden angeordneten 
Kontakt- bzw. Eingriffsabschnitten zum Eingriff in Eingriffsabschnitte von Ka- 
rosserieteilen und zu deren Fixierung in einem vorbestimmten Abstand zu- 
einander, 

gekennzeichnet durch 

ein langgestrecktes erstes Kunststoffteil, an dessen einem Ende ein Ein- 
griffsabschnitt, insbesondere in Hulsenform, zum Eingriff einer Verlange- 
rungsstange vorgesehen ist und dessen anderes Ende ein auf einem senk- 
recht zur Langserstreckung des ersten Kunststoffteils senkrecht hervorste- 
henden Zapfen schwenkbar gelagertes zweites Kunststoffteil zum Eingriff mit 
einem Eingriffsabschnitt einer Motorhaube oder eines Kofferraumdeckeis 
tragt. 
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Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

einen biigel- oder im wesentlichen tellerformtgen Handhabungsabschnitt, der 
zum manuellen Erfassen oder Angriff eines Greifwerkzeugs eines Handha- 
bungsroboters ausgebildet 1st. 

Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zweite Kunststoffteil im wesentlichen die AuBenform eines Quaders, mit 
einer zylindrischen ersten Ausnehmung zum Eingriff des Zapfens des ersten 
Kunststoffteils und mindestens einer langgestreckten zweiten Ausnehmung 
zum Eingriff eines Karosserieteilabschnittes, insbesondere Metallbugels, hat. 

Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kunststoffhalter oder ein Kunststoffteil des Kunststoff-Metall-Halters 
mindestens zu einem wesentlichen Teil aus einem hochtemperaturbestandi- 
gen Kunststoff mit einer Dauergebrauchstemperatur von mindestens 170° C 
besteht. 

Autotur- bzw, Autohaubenhalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kunststoffhalter oder ein Kunststoffteil des Kunststoff-Metall-Halters aus 
glasfaserverstarktem Polyamid mit einer Fullstoffverstarkung in einem Anteil 
zwischen 0,1 % und 40 %, insbesondere zwischen 5 % und 20 %, besteht. 

Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kunststoffhalter oder ein Kunststoffteil des Kunststoff-Metall-Halters zu 
einem wesentlichen Teil, insbesondere zu 50 % oder mehr und bevorzugt zu 
70 % oder mehr, aus recycliertem Material besteht. 

Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zapfen- bzw. Hakenabschnitte eine vorbestimmte Form- und Material- 
elastizitat zum oberflachenschonenden Eindringen in hierfur bestimmte Aus- 
nehmungen der Karosserieteile aufweisen und durch geringfugig biegeelasti- 
5 sche Profilteile eines Kunststoffhalter-Grundkorpers, insbesondere mit der 

Grundform eines U- Oder Doppel-T-Profils, miteinander verbunden sind. 

9. Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach einem der Anspruche 1, 3 oder 5 bis 8, 
gekennzeichnet durch 

10 die Ausbildung als Turhaken mit zwei Haken zum Eingriff in den Fenster- 

schacht einer Tur und mindestens einem Zapfen zum Eingriff in eine zur Be- 
festigung einer Turverkleidung dienende Offnung der Tur. 

10. Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach einem der Anspruche 1, 3 oder 5 bis 9, 
15 gekennzeichnet durch 

die Ausbildung als Turhaken mit einer durch die Verbindungsabschnitte zwi- 
schen den Eingriffsabschnitten definierten Erstreckungsebene, wobei der im 
wesentlichen tellerformige Handhabungsabschnitt in Draufsicht Kreisringform 
hat und einer zur Erstreckungsebene des Turhakens parallelen Ebene liegt. 

20 

11. Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach einem der Anspruche 1, 3 oder 5 bis 
10, 

gekennzeichnet durch 

die Ausbildung als Turhaken, der einen zweiteiligen Aufbau aus einem 
25 Grundkorper mit mehreren Eingriffsabschnitten zum Eingriff in Ausnehmun- 

gen einer Fahrzeugtur und wahlweise Ausnehmungen oder Widerlager eines 
benachbarten Karosserieteiles und einen auf den Grundkorper schwenkbar 
aufsetzbaren, im wesentlichen L-formigen Schwenkbugel mit Eingriffsab- 
schnitten zum Eingriff in Ausnehmungen oder zum AnstoBen an der Tur be- 
30 nachbarte Karosserieabschnitte aufweist. 



12. 



Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 
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eine durch geradliniges Verschieben zweier Kunststoffteile gegeneinander ar- 
retier- bzw. losbare Verriegelungseinrichtung zum Fixieren der Autotur bzw. 
Autohaube in einem vorbestimmten Abstand zum Karosserie-Grundkorper 
bzw. zum Losen dieser Fixierung. 

Autotur- bzw. Autohaubenhalter nach Anspruch 12 und einem der Anspruche 
3 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der bugel- oder im wesentlichen tellerfdrmige Handhabungsabschnltt an der 
Verriegelungseinrichtung angebracht ist und zu deren Arretleren bzw. Losen 
dient. 



